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（1）机器人智能运动控制理论

与自主决策方向研究内容：机器学

习理论与实现；机器人运动控制参

数的智能优化与自适应调整；机器

人运动路径规划与行为自主决策；

工业机器人多种作业的智能末端执

行器作业一体化系统原理。预期目

标：提出典型机器人智能运动控制

理论与自主决策方法，开发机器人智

能化实际应用技术，实现集成机、电、

液、气、光等多种接口的智能末端执

行器结构设计及智能末端执行器的

作业规划与控制技术。

（2）机器人核心功能部件失效

机理与评价方向研究内容：机器人

减速器失效机理研究；工业机器人

执行端部运动精度的检测与评价；

高精度机器人关节减速器性能检测

与评价；机器人运动控制系统与性

能评价。预期目标为设计优化与协

同制造出高精度、长寿命、大刚度的

机器人关节减速器，开发出总线和码

盘协议兼容性好、抗干扰能力强的高

速高精度工业机器人专用伺服控制

系统。

（3）多信息融合的机器人智能

感知与人机交互方向研究内容：多

传感信息融合的机器视觉与感知技

术；人- 机器交互理论研究与应用；

基于多源生物信号的机电系统控制

理论与应用。预期通过研究多传感

器感知技术、生机电协同控制与动态

补偿技术，实现人机运动的动态协

同，初步实现基于脑机接口的服务机

器人原型样机，如上肢和下肢康复机

器人、助老伴行机器人、救援机器人

及超微创手术机器人、ICU 重症护理

机器人产品。

（4）机器人仿生学研究与机构

创新设计方向研究内容：行走机理

与动物视觉的仿生实现理论与方法；

机器人运动机构创新设计；机器人

仿生驱动与实现。预期目标：开发基

于柔性智能材料驱动的机器人、爬行

软体机器人系统；通过研究软体机

器人运动学、动力学非线性建模及分

智能机器人科学研究与应用
技术的协同发展

—— 走进陕西省智能机器人重点实验室
Research and Application Technology of Intelligent Robot

[ 编者按 ]  陕西省智能机器人重点实验室以推动陕西省机器人产业发展为导向，开展智能机器人前沿技术探索研究，

推动智能机器人与材料科学、信息科学、生命科学和环境科学等前瞻领域的交叉研究，促进智能机器人在相关领域的

实际应用，实现智能机器人科学研究与应用技术的协调并重发展，打造国内一流的智能机器人实验室。重点实验室

承担了国家重点研发计划、国家自然科学基金项目、国家 04 专项、国家 863 计划、陕西省统筹创新工程计划项目、广

东省科技计划项目、战略性新兴产业重大产品项目以及企业合作项目 75 项。

研究重点

陕西省智能机器人重点实验室

成立于 2015 年 9 月，由陕西省科学

技术厅批准建设，2018 年 2 月通过

验收，并参加 2018 年陕西省重点实

验室评估，取得了良好的成绩。实验

室依托西安交通大学，以其完善的学

科建设与科研测试平台为技术支撑，

开展智能机器人领域的相关研究与

应用工作。

实验室围绕“机器人智能运动

控制理论与自主决策、机器人核心功

能部件失效机理与评价、多信息融合

的机器人智能感知与人机交互、机器

人仿生学研究与机构创新设计”4 个

明确的研究方向，结合陕西省产业需

求和机器人领域技术发展趋势，聚

焦“机器人关键共性技术、智能感知

与认知技术、工业机器人技术、服务

机器人技术、前沿机器人技术”5 个

方面开展相关研究工作，研究方向明

确、布局合理、重点突出、特色鲜明。
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析方法，形成“材料- 结构- 运动-
传感”一体化软体机器人设计方法。

建设与研究成果

实验室科研和办公用房总面积

2500m2，建设期间新增仪器设备 25
台套，总经费 350 万元，试验设备固

定资产近 3000 万元，为机器人关键

共性技术、智能感知与认知技术、工

业机器人技术、服务机器人技术、前

沿机器人技术等方向的技术研发提

供了强有力的支撑。

近 2 年，实验室引进青年千人、

研究员及博士后等各类人才近 20
人。现有固定编制科研人员达到 45
人，形成了结构合理的创新人才队

伍。

实验室承担了国家、省市和企

业委托等重要科研项目 75 项，经费

1.76 亿元，其中新增国家级重点项目

6 项（国家自然科学基金重点项目 4
项，机器人国家重点研发计划项目 2
项、课题 8 项），陕西省重点产业链项

目 4 项。

在相关领域发表论文 200 余篇，

申请发明专利 85 项；获得省部级

科技一等奖 4 项，积极与陕西省工

信厅、西安市、无锡市和广州数控设

备有限公司等单位开展政产学研合

作。依托现有技术，孵化西安优艾智

合机器人技术有限公司，技术转化孵

化成效显著。以陕西省智能机器人

重点实验室、陕西省机器人产业研究

所为依托单位，2017 年 10 月 12 日

挂牌成立西安交通大学智能机器人

创新研究院，开展机器人技术产学研

合作。研究院将聚焦前沿和共性关

键技术，瞄准关键零部件、材料、核心

软件、核心元器件进行自主研发与集

成，突破行业技术瓶颈；面向企业，

建成技术研发应用基地，建立西安交

大博士后流动站，培养造就一批机器

人技术创新领军人才；建立以集约

型创新中心为依托的创新管理模式

与运行机制，围绕产业链布局创新

链、围绕创新链培育产业链。

在 2020 新型冠状病毒肺炎疫情

暴发以来，实验室在自动机器人基础

上，增加了热像仪和紫外线灯管，布

置于工厂、办公室、机场以及医院的

机器人白天检测体温，晚上则可以用

于消毒，降低对人的暴露。

交流与合作

实验室积极与广州数控设备有

限公司、陕西渭河工磨具总厂、陕西秦

川机床集团、宝

鸡机床等省内外

企业联合开展智

能制造与机器人

领域技术研发工

作。

实验室与国

际著名的德国、

意大利机器人研

究 机 构 等 建 立

了合作关系，举

办 URAI 2016 国

际机器人会议、

协办 AIM 2017、
I C I R A 2 0 1 7、

CIS-RAM 2017、
ROBIO 2017 等

多项国际会议。

与陕西省机器人

产业技术创新战

略 联 盟 联 合 主

办“2015 陕西省

机器人产业发展

高端论坛”、“第

一届陕西服务机

器 人 技 术 研 讨

会”、“陕西省科

技创新推动机器

人产业发展行动

计 划 高 端 研 讨

会”、“2016 陕西

机器人应用技术

创新合作论坛”，

协办“2016 机器

人用核心功能部件与关键技术国际

高峰论坛”。开展国际机器人创意

大赛 3 次，促进了国内外的交流与                 
合作。

实验室面向陕西省产业优先发

展的机器人理论与技术，开展机器人

成果转化，服务我省机器人产业，建

成国内知名的机器人技术研发基地、

机器人技术高层次人才培养基地，国

内外影响力得到极大提升。

� （采访　李丹）
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工厂搬运机器人 自动检测机器人
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5G通讯巡检机器人
用于空客飞机制造
现场的巡检机器人

紫外消杀和测温
一体化的巡查机器人


